УСТАНОВКА ВЫСОКОВОЛЬТНАЯ ДЛЯ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ИЗОЛЯЦИИ

УВ-15

Руководство по эксплуатации

Паспорт
Методика поверки
2У.168.031

1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

1.1
 Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-15 (в дальнейшем по тексту установка) предназначена для испытания изоляции средств защиты (перчатки, боты, калоши, коврики, изолирующие покрытия, накладки и т.д.), а так же изолированного инструмента, изолирующих указателей напряжения, электроизмерительных клещей и т.д. синусоидальным электрическим напряжением номинальной частотой 50 Гц.

1.2
Установка рассчитана для эксплуатации под навесом или в помещениях при рабочих значениях температуры воздуха от минус 10 до плюс 40 (С, относительной 

влажности 80 % при температуре плюс 20 (С и атмосферном давлении (84,0-106,7) кПа, или (630-800) мм рт.ст.

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1
Напряжение питающей сети общего назначения однофазного переменного 

тока, В           


           






           220(11

2.2
Параметры установки в продолжительном режиме при номинальном значении напряжения сети:       

1) Диапазон регулирования действующих значений высокого напряжения переменного тока частотой 50 Гц, кВ                 







      от 0 до 15

2) Наибольший рабочий переменный ток, действующее значение, мА
    

       50  

2.3
Параметры установки  в повторно-кратковременном режиме с продолжительностью включения (ПВ) 17 % и длительностью цикла 6 мин при номинальном значении напряжения сети:

1) Наибольшее рабочее переменное синусоидальное напряжение, действующее      значение, кВ


   








       15

2) Наибольший рабочий ток, действующее значение, мА
        



       10
2.4
Пределы допускаемой относительной основной погрешности при измерении напряжения переменного тока синусоидальной формы, частотой 50 Гц, %

           
      ± 4

2.5
Пределы  допускаемой относительной основной погрешности при измерении силы переменного тока, %
    








      ± 4

2.6
Потребляемая мощность, ВА, не более

    



     200
2.7
Масса, кг, не более:

пульт управления




     



       10

1

источник испытательного напряжения

     



       28

Габаритные размеры приведены на рисунках 1 и 2.

3 КОМПЛЕКТНОСТЬ

3.1
Комплектность соответствует таблице 1

Таблица 1 – Комплектность установки.

	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛ, ШТ

	1    Пульт управления

2    Источник испытательного напряжения

3    Кабель сетевой

4    Провод заземления

Запасные части
	1

1

1

1

	5    Вставка плавкая ВП2Б-1 2,0 А

6    Вставка плавкая ВП2Б-1 10 А

7    Контакт

Эксплуатационные документы

8  Руководство по эксплуатации. Паспорт  2У.168.031

9  Методика поверки   М.П.169.002.Д6
	2

2

1

1

1


4 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

4.1      Устройство

4.1.1
Конструкция установки выполнена в виде переносного пульта управления и источника испытательного напряжения.

4.1.2
Источник испытательного напряжения (рисунок 1) включает в себя трансформатор высоковольтный, резисторы высоковольтные, помещенные в бак, заполненный трансформаторным маслом.


Уровень трансформаторного масла находится на расстоянии (15 ( 1) мм от наружной плоскости гетинаксовой панели источника испытательного напряжения. Герметизация бака источника напряжения осуществляется с помощью резиновой прокладки.

Испытательное напряжение из бака выводится посредством специального высоковольтного изолятора, к которому подсоединяется испытываемый объект.

Под кожухом источника испытательного напряжения находятся  разрядники.
2

4.1.3
Пульт управления (рисунок 2) включает в себя регулятор испытательного напряжения, печатные платы, разъемы для подсоединения сетевого кабеля и кабелей источника испытательного напряжения, низковольтный трансформатор, предохранители и другие элементы электрической схемы. На лицевой панели пульта управления расположены сетевой выключатель со световой индикацией, измерительные приборы, сигнальные диоды, ручка регулятора напряжения, кнопка включения миллиамперметра, кнопки включения (() и отключения ((() испытательного напряжения, кнопка переключения градуировки киловольтметра. Передняя и задняя шторки пульта сделаны откидывающимися для удобства ремонта и регулировки. На задней шторке расположены разъемы для подключения кабелей. 

4.2
Принцип работы.

4.2.1
Схема электрическая принципиальная показана на рисунке 3.

4.2.2
Работа и взаимодействие элементов установки осуществляется следующим образом. Напряжение питающей сети подводится к пульту управления посредством сетевого кабеля, снабженного штепсельным разъемом, далее на входные клемы сетевого выключателя. При переводе сетевого выключателя S1 в положение «1» загорается его подсветка, сигнализирующая о наличии напряжения в сети. Напряжение подается на разъем ХР1 и через предохранители FU1, FU2 на первичную обмотку трансформатора Т1. С низковольтной обмотки трансформатора Т1 напряжение поступает на диодный мост VD20 и емкость С22. Далее через предохранитель FU3 выпрямленное напряжение обеспечивает работу светодиодов HL1, HL2, HL3 и реле KU1, KU2,KU3. Включение испытательного напряжение производится нажатием кнопки SB2, при условии, что щетки регулятора напряжения (вариатора) TU1 находятся в нулевом положении (контакт SQ1 замкнут), срабатывают реле KU1, KU2,  пускатель КМ1 и питание подается на первичную обмотку трансформатора ТU2, при этом загорается светодиод HL3 (красный). Величина испытательного напряжения устанавливается при помощи ручки регулятора напряжения TU1, а контролируется киловольтметром kV. Резисторы высоковольтные R11 – R13 служат для измерения испытательного напряжения. Измерительный прибор kV – киловольтметр имеет два предела измерения: 8 кВ и 16 кВ, градуировка на каждом диапазоне производится резисторами R3 и R4 соответственно. 
Для защиты установки от токов перегрузки служит реле КU4, которое срабатывает при токах перегрузки в пределах 13 – 14 мА(резистор R5). После окончания испытаний при отключении испытательного напряжения  кнопкой SB1 отключается пускатель КМ1, вторичная обмотка высоковольтного трансформатора ТU2 закорачивается на землю через контакты реле KU1.2. При этом наличие остаточного напряжения можно контролировать прибором kV. Реле KU5 обеспечивает защиту установки от превышения выходного напряжения. Порог срабатывания (16кВ) задается резистором R6.
3
5   УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

5.1
Прежде чем приступить к работе на установке, необходимо надежно заземлить источник испытательного напряжения прилагаемым к аппарату гибким медным проводом, сечение которого не менее 4 мм2. 

Заземление пульта управления осуществляется при помощи заземляющей жилы сетевого кабеля.

РАБОТА БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

5.2
Запрещается работать на установке с неисправными сетевым выключателем и световой сигнализацией.

5.3
Перед подключением установки к сети источник испытательного напряжения должен быть удален от пульта управления на расстояние не менее 3 м.

5.4
В момент включения установки в сеть, а также при включенном испытательном напряжении, находиться ближе 3 м от источника испытательного напряжения запрещается.

5.5  После окончания испытания необходимо ручку регулятора испытательного напряжения, вращая ее против движения часовой стрелки, установить в исходное положение до     упора. Кнопкой «((» отключить испытательное напряжение и [image: image1.jpg]


только после этого отключить установку от сети выключателем S1, установив его в положение «О». 

5.6
Прежде чем отсоединить испытуемый объект от источника, необходимо убедиться в том, что установка отключена от сети.

5.7
Все лица, работающие по эксплуатации и техническому обслуживанию установки, должны быть предварительно обучены безопасным методам работы на данном аппарате и знать в соответствующем объеме «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей » и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭ и ПТБ).

5.8
Рабочее место персонала должно соответствовать требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004 – 76.

6  ПОДГОТОВКА УСТАНОВКИ К РАБОТЕ

При подготовки установки к работе необходимо выполнить следующие операции.

6.1
Распаковать установку и тщательно протереть металлические детали, смазанные консервационной смазкой, обезжирив с помощью бензина, и протереть сухой мягкой тряпкой.

6.2
Снять уплотнительное кольцо и кожух.
4
6.3
При необходимости протереть чистой марлей, слегка смоченной бензином, высоковольтный вывод и гетинаксовую панель источника испытательного напряжения. Убедиться в надежности соединения электромонтажа.

6.4
Щупом проверить зазор между пластинами разрядников. Зазор должен быть от 0,3 до 0,5 мм.

6.5
Вывернуть одну из пробок и проверить уровень трансформаторного масла. Уровень должен находиться на расстоянии (15 ( 1) мм от наружной плоскости гетинаксовой панели. При необходимости долить трансформаторное масло Т-750 ГОСТ 982-80 с пробивным напряжением не менее 55 кВ, после чего завернуть пробку.
6.6
Надеть кожух и уплотнительное кольцо.     

 7  ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1
Размещение и монтаж установки.

7.1.1
Установить источник испытательного напряжения (в дальнейшем источник) вблизи испытуемого объекта. Подсоединить объект к высоковольтному выводу источника.

7.1.2
Заземлить источник прилагаемым к аппарату гибким медным проводом, сечение которого 4 мм2.

7.1.3
Кабели источника подсоединить к соответствующим разъемам пульта управления.

7.1.4
Удалить пульт управления установки от источника на расстояние не менее 3 м.

7.1.5
Заземлить и подключить пульт управления к питающей сети при помощи прилагаемого сетевого кабеля.

РАБОТА БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

7.2
Проведение испытаний.
7.2.1
Лица, присутствующие при испытании, должны быть удалены от источника и испытуемого объекта на расстояние не менее 3 м. 

7.2.2 Включить сетевой выключатель.

7.2.3 Вращая ручку регулятора испытательного напряжения против движения часовой стрелки, установите ее в исходное положение до упора.

7.2.4 Включить испытательное напряжение кнопкой «(», при этом должен загореться красный светодиод.

7.2.5 Вращая ручку регулятора испытательного напряжения по направлению движения часовой стрелки и наблюдая за показаниями киловольтметра, установить необходимую величину испытательного напряжения.
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7.2.6 Измерение тока протекающего через испытуемый объект, производится миллиамперметром. 

7.2.7 После окончания испытания необходимо ручку регулятора испытательного напряжения, вращая ее против движения часовой стрелки, установить в исходное положение до упора.

7.2.8
Кнопкой « (( » отключить испытательное напряжение и только после этого отключить установку от сети, установив выключатель S1 в положение «(».

8  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

8.1
Основным назначением технического обслуживания со дня ввода изделия в эксплуатацию является выявление и предупреждение неисправностей путем своевременного выполнения работ, обеспечивающих работоспособность установки.


К техническому обслуживанию установки должны допускаться специалисты, имеющие IV квалификационную группу по технике безопасности и своевременно прошедшие инструктаж.

Техническое обслуживание основывается на систематическом контроле технического состояния установки в процессе эксплуатации, который можно квалифицировать как ежедневный, ежемесячный и ежегодный. 

8.2
К ежедневному контролю и уходу за установкой, выполняемому, как правило, персоналом, обслуживающим установку, относится:



- проверка целостности защитного заземления;



- отсутствия обрывов кабелей;



- проверка отсутствия механических повреждений;



- протирка наружных поверхностей генератора высоковольтного ветошью, смоченной  бензином или спиртом.

8.3
К ежемесячному контролю, выполняемому техническим  персоналом относятся:



-     проверка целостности разъемных соединений;

- проверка состояния контактирующей поверхности высоковольтного вывода

генератора. В случае необходимости полировать латунную деталь.

8.4
Ежегодный контроль.

8.4.1
Отобрать пробу трансформаторного масла из генератора высоковольтного и определить величину пробивного напряжения по ГОСТ 6581-75. Если пробивное напряжение будет ниже 35 кВ, масло необходимо заменить другим, с пробивным напряжением не ниже 

50 кВ. Замену масла необходимо провести за возможно короткий промежуток времени.

После заливки нового масла, не закрывая заливочного отверстия, слегка покачивать 

6
генератор высоковольтный, чтобы дать возможность свободно выйти пузырькам воздуха.

Включать установку под напряжение спустя не менее суток.

8.4.2
Проверить наличие смазки на трущихся поверхностях заземлителя и направляющих электромагнита, при необходимости поверхности смазать смазкой        ЦИАТИМ – 201 ГОСТ 6267-74.

9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Установка УВ - 15 номер пульта управления((((((((((((((((__ 

источника испытательного напряжения ________________________
                 


     


Дата изготовления ((((((((((((((_




М.П.
            


    



 Контролер ОТК ((((((((((((((((
10 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

10.1
Транспортирование установки производится любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на конкретном виде транспорта.

10.2
Транспортирование установки в ящиках по ГОСТ 2991,  ГОСТ 5959, ГОСТ 16511, ГОСТ 24634, ГОСТ 12082. Хранение установки следует производить по условиям хранения 2 ГОСТ 15150-69 на складах изготовителя и потребителя.

10.3
Предельный срок защиты без переконсервации – 3 года.

10.4
Укладку упакованной установки на транспортное средство производить так, чтобы исключить смещение.

11 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

11.1
Предприятие – изготовитель гарантирует соответствие установки требованиям технических условий при соблюдении заказчиком установленных в них правил (условий) транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

11.2
Гарантийный срок эксплуатации установки – 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 15 месяцев со дня отгрузки с предприятия – изготовителя.

11.3
Гарантийный срок хранения установки в упаковке предприятия – изготовителя  12 месяцев со дня изготовления.
7
12   СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

Порядок предъявления рекламации.

12.1.1
Претензия на установку, не соответствующую качеству, комплектности, требованиям к таре, упаковке и маркировке, нормативным документам должна предъявляться в строгом соответствии с «Инструкцией о порядке приемки продукции производственно – технического назначения и товаров народного потребления по качеству», утвержденной постановление ГОСАРБИТРАЖА от 25 апреля 1966 года № II-7.

12.1.2
При обнаружении несоответствия качества, комплектности, маркировки поступившей продукции, тары и упаковки требованиям нормативной документации получатель 

(потребитель) обязан вызвать представителя предприятия изготовителя для участия в продолжение проверки и составления двухстороннего акта.

12.1.3
    В случае не получения ответа на претензию или получения неудовлетворительного ответа, получатель (потребитель) имеет право обратиться с иском в ГОСАРБИТРАЖ.

13 СВИДЕТЕЛЬСТВО О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВЫВАНИИ

13.1
Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-15 подвергнута консервации и упакована на предприятии-изготовителе согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.


Заводской номер пульта управления ______________________


Заводской номер источника испытательного   напряжения______________________


Дата консервации




  Дата упаковывания


«____»____________200    г.       


   «____»____________200    г.


М.П







М.П
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14 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

14.1
Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-15 введена в эксплуатацию



Дата ввода ____________________________________



Сдал в эксплуатацию ___________________________



Принял в эксплуатацию _________________________

15 СВЕДЕНИЯ О ПОВЕРКЕ

15.1
Поверка УВ-15 проводится в соответствии с методикой поверки.

15.2  
Межповерочный интервал 1 год.

15.3
Сведения о поверке приведены в таблице 2.
Таблица 2.
	Дата
	Отметка о поверке
	Подпись поверителя
	Примечание
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УТВЕРЖДАЮ
Руководитель ГЦИ СИ «ВНИИМС»   
_______________В.Н.Яншин










_____  _____________ 200__г

                                         М.П.

УСТАНОВКИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ  ДЛЯ 

ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ИЗОЛЯЦИИ
УВ

(УВ – 15)
Методика поверки

МП.169.002.Д6
2006

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок установок высоковольтных для диагностирования электрической изоляции УВ - 15 

(далее установки).

1.2 Установка подлежит поверке с периодичностью, устанавливаемой потребителем с учетом режимов и интенсивности эксплуатации, но не реже одного раза в 12 мес.

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки установки УВ-15 должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 – Операции поверки установки УВ-15 

	Содержание операции поверки
	Пункт методики поверки
	Обязательность проведения операции

	
	
	при первичной поверке
	при периодической поверке

	1 Внешний осмотр 
	7.1
	Да
	Да

	2 Опробование
	7.2
	Да
	Да

	3 Определение метрологических характеристик
	7.3
	Да
	Да

	3.1 Определение относительной основной погрешности при воспроизведении действующих значений напряжения переменного тока частотой 50 Гц
	7.3.1
	Да
	Да

	3.2 Определение относительной основной погрешности при измерении действующих значений силы переменного тока частотой 50 Гц 
	7.3.2
	Да
	Да


3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки установки должны быть применены основные и вспомогательные средства, указанные в таблице 2.
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   Таблица 2 – Средства поверки

	Наименование основных и вспомогательных средств поверки
	Основные технические характеристики
	Технические требования

	1 Мера сопротивления электрическому току Р4080 
(2 шт.)
	Номинальное значение сопротивления 100 кОм; класс точности 0,05
	

	2 Миллиамперметр Э59
	Пределы измерений силы постоянного и переменного тока 10; 20; 40 мА, класс точности 0,5
	

	3 Делитель высокого напряжения ДН – 100Э
	Диапазон измерений напряжения постоянного тока и амплитуды напряжения переменного тока номинальной частотой 

50 Гц: (1,4…141)кВ, номинальные коэффициенты деления: 1000 ( 5, 100 ( 0,5;  номинальная нагрузка плеча низкого напряжения: 1МОм
	100 ± 0,5

	4 Вольтметр цифровой В7 -34А
	Пределы допускаемых значений основной погрешности измерения постоянного напряжения  до1000 В:

( (0,01+0,002 (Ukх/Ux-1)( %; 

Пределы допускаемых значений основной погрешности измерения синусоидального  напряжения  до 

700 В: 

в диапазоне от 20 до 60 Гц

( (0,5+0,12 (Ukх/Ux-1)( %


	Tr2.710.010 ТУ

	5 Конденсатор 

ИК 100 – 0,25У4
	Номинальная емкость 0,25 мкФ, рабочее напряжение 100 кВ
	ТУ16.521.137-71

	6 Штанга переносного заземления 
	
	


12
   Продолжение таблицы 2
	Наименование основных и вспомогательных средств поверки
	Основные технические характеристики
	Технические требования

	7 Гигрометр ВИТ – 1
	Диапазон измерений относительной влажности воздуха: 30…100 %, погрешность: ( 3%
	ТУ25-11.1645-84

	8 Барометр – анероид БАММ
	Атмосферное давление 630 – 800 мм.рт.ст.; относительная погрешность ( 5 %
	ТУ25-11.1513-79

	9 Термометр ТЛ4
	Диапазон измерений температуры от 0 до 50(С, погрешность ( 0,2(С, цена деления 0,1(С
	ГОСТ 2045-71


3.2 При поверке установки допускается применение других основных и вспомогательных средств, имеющих метрологические и технические характеристики не хуже указанных в таблице 2.

3.3
Все основные средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действующие свидетельства о поверке установленного образца.





4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, регламентируемые Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) 

ПОТ Р М – 016 – 2001 РД 153 – 34.0 – 03.150 – 00, а также требования безопасности, приведенные в руководствах по эксплуатации на применяемое оборудование.

4.2
Лица, допускаемые к поверке установки, должны иметь группу по электробезопасности не ниже  IV. 

4.3
Средства поверки должны быть заземлены гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.                                                                                                                                                                        

Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно осуществляться ранее других соединений. Отсоединение заземления при разборке измерительной схемы должно производиться после всех отсоединений. 

4.4 Снятие остаточного заряда на высоковольтных емкостях должно производиться с 
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помощью заземлительной штанги.

4.5
Розетка однофазной сети питания установки должна быть снабжена контактом заземления, подключенным к контуру защитного заземления.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1
Поверка установки должна проводиться при условиях, указанных в таблице 3.

Таблица 3 – Условия проведения поверки

	Влияющая величина
	Нормальное значение (нормальная область значений)
	Допускаемое отклонение от нормального значения

	1 Температура окружающего воздуха, (С
	20
	( 5

	2 Относительная влажность воздуха, %
	30 – 80
	-

	3 Атмосферное давление, кПа
	84 – 106
	-

	4 Напряжение питающей сети переменного тока, В
	220
	( 4,4

	5 Частота питающей сети, Гц
	50
	( 0,5

	6 Форма кривой переменного напряжения питающей сети
	Синусоидальная 
	Коэффициент несинусоидальности кривой напряжения не должен превышать 5 %


5.2
Допускается поверка установки при номинальном напряжении сети 230 В в государствах, где законодательно установлено такое напряжение.

6. ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ


Установка должна быть выдержана в течение 1 ч при нормальных условиях внешней среды, указанных в таблице 3, если перед поверкой она содержалась в условиях, отличающихся от указанных.
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Пробка для заливки трансформаторного масла, находящаяся в верхней части блока высокого напряжения, должна быть откручена на один – два оборота.


Средства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с их руководствами по эксплуатации, прогреты и настроены.


Блок высокого напряжения и пульт установки должны быть заземлены по радиальной схеме медными кабелями заземления ПЩ – 4.0, входящими в комплект поставки.


Блок высокого напряжения и пульт установки должны быть соединены кабелями, входящими в комплект поставки.


Расстояние между блоком высокого напряжения и пультом установки должно быть не менее 3 м.


Высоковольтный вывод блока высокого напряжения должен быть заземлен заземляющей штангой.

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ УСТАНОВКИ УВ-15

7.1
Внешний осмотр.
7.1.1
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:



- соответствие комплектности установки паспортным данным;



- отсутствие механических повреждений корпуса блока высокого напряжения, соединительных кабелей и пульта управления, препятствующих нормальному функционированию установки;



- наличие и различимость маркировки;



- соответствие уровня масла в блоке высокого напряжения рабочему уровню;

7.1.2
При невыполнении указанных требований установка бракуется и отправляется в ремонт.

7.2
Опробование.

7.2.1 Снимают заземляющую штангу с высоковольтного вывода блока высокого напряжения.

7.2.2  Подключают установку к розетке однофазной сети 220 В, 50 Гц с контактом защитного заземления.

7.2.3     Включают питание установки.

7.2.4
Выбирают шкалу измерения на встроенном киловольтметре пульта управления установки от 0-16 кВ. (соответствующей кнопкой)

7.2.5
Убеждаются, что ручка высокого напряжения находится в левом крайнем положении.
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7.2.6
Включают высокое напряжение. 

Плавно и медленно (со скоростью подъема напряжения 1-3 кВ/с) вращая ручку регулятора по часовой стрелке, наблюдают за увеличением показаний встроенного киловольтметра от 0 до 

16 кВ.


7.2.7
Плавно уменьшают до нуля высокое напряжение и отключают кнопкой отключения высокого напряжения.

7.2.8
Выбирают шкалу измерения на встроенном киловольтметре пульта управления установки от 0-8 кВ. (соответствующей кнопкой)

7.2.9
Повторяют операции по 7.2.5.-7.2.7, увеличивая испытательное напряжение от 0 до 8 кВ по шкале значений встроенного киловольтметра.

7.2.10
При опробовании не должно быть перекрытия изоляции высоковольтного вывода блока высокого напряжения или срабатывания защитного отключения напряжения.

7.2.11
Органы регулирования, индикации и защиты должны функционировать в соответствии с руководством по эксплуатации установки.

7.2.12
После опробования установка должна быть выключена в соответствии с ее руководством по эксплуатации.

7.2.13
При невыполнении требований 7.2.10 и 7.2.11 поверка прекращается, установка направляется в ремонт.

7.3
Определение метрологических характеристик.

7.3.1
Определение относительной основной погрешности при воспроизведении напряжения переменного тока.

7.3.1.1
При первичной и периодических поверках установки собирают схему, приведенную на рисунке 1.
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1 – делитель высокого напряжения ДН-100Э; 2 – блок высокого напряжения установки; 3 – пульт управления установки; 4 – цифровой вольтметр.

Рисунок 1 – Схема соединений при первичной и периодических поверках установки в режиме воспроизведения напряжения переменного тока.
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7.3.1.1.1 Включают цифровой вольтметр. Устанавливают режим измерений напряжения переменного тока.

7.3.1.1.2 Включают установку, выбирают шкалу измерения встроенного киловольтметра пульта управления от 0 до 16 кВ (соответствующей кнопкой).

7.3.1.1.3 Включают высокое напряжение и плавно увеличивают его, устанавливая значение 4 кВ по встроенному вольтметру на пульте управления установки.


Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол. Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1):

(уст = ( (Uуст – U эт)/ Uэт ( ( 100, где 

 (1)

(уст – относительная погрешность, %;

Uуст – значение оцифрованной отметки шкалы прибора, кВ;

Uэт – показание эталонной измерительной системы, кВ.

Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.4 Плавно увеличивают напряжение и последовательно устанавливают значения напряжения, соответствующие остальным оцифрованным точкам шкалы встроенного киловольтметра.


Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол. Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1). Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.5 Плавно снижают высокое напряжение, устанавливая его по встроенному киловольтметру на оцифрованных точках шкалы.

Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол. Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1). Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.6.   Выключают установку в соответствии с ее руководством по эксплуатации.


7.3.1.1.7 При невыполнении условий, указанных в 7.3.1.1.3-7.3.1.1.5 настоящей методики. Установка бракуется и отправляется в ремонт.

7.3.1.1.8  Включают установку, выбирают шкалу измерения встроенного киловольтметра пульта управления от 0 до 8 кВ (соответствующей кнопкой).

7.3.1.1.9 Включают высокое напряжение и плавно увеличивают его, устанавливая значение 2 кВ по встроенному киловольтметру на пульте управления установки.

Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол.
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Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1). Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.10 Плавно увеличивают напряжение и последовательно устанавливают значения напряжения, соответствующие остальным оцифрованным точкам шкалы встроенного киловольтметра.

Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол. Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1). Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.11 Плавно снижают высокое напряжение, устанавливая его по встроенному киловольтметру на оцифрованных точках шкалы.

Показания цифрового вольтметра эталонной измерительной системы заносят в протокол. Вычисляют погрешность встроенного вольтметра по формуле (1). Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.1.1.12   Выключают установку в соответствии с ее руководством по эксплуатации.

7.3.1.1.13 При невыполнении условий, указанных в 7.3.1.1.9-7.3.1.1.11 настоящей методики. Установка бракуется и отправляется в ремонт.

7.3.2 Определение относительной основной погрешности при измерении силы переменного тока. 

7.3.2.1 При первичной и периодических поверках установки собирают схему в соответствии с рисунком 2.

	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	 
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


18
1 – миллиамперметр; 2 – мера сопротивления (2 шт.); 3 -  блок высокого напряжения установки; 4 – пульт управления установки.

Рисунок 2 -   Схема соединений при первичной и периодических поверках установки в режиме измерения силы переменного тока.     

7.3.2.1.1 Включают установку и плавно увеличивая напряжение, устанавливают ток по встроенному миллиамперметру установки на оцифрованных точках  5, 10 мА шкалы. Измеряют значение тока с помощью эталонного миллиамперметра. 

Показания эталонного миллиамперметра заносят в протокол. Вычисляют относительную основную погрешность встроенного миллиамперметра установки по формуле (2): 

(i = ( (Iуст – Iэт)/ Iэт ( ( 100, где 



                (2)
(i – относительная основная погрешность, %;
Iуст – значение оцифрованной отметки шкалы, мА;

Iэт – показания эталонного миллиамперметра, мА.

Вычисленные значения погрешности не должны превышать значение указанных в руководстве по эксплуатации установки.

7.3.2.1.2 Плавно уменьшают ток и выключают установку в соответствии с руководством по эксплуатации установки.

7.3.2.1.3 При невыполнении условия 7.3.2.1.1 установка бракуется и отправляется в ремонт.

 8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1
При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленного образца.

8.2
Допускается вместо оформления свидетельства о поверке наносить подпись поверителя и оттиск поверительного клейма в разделе «Сведения о поверке установки» паспорта.

8.3
При отрицательных результатах поверки оформляется извещение о непригодности средства измерений к применению, оттиск поверительного клейма в паспорте гасится. При этом использование установки по назначению запрещается.


Зам. нач. отдела 206.1             


______________ Ю.Н. Куземченко



Нач. сектора отдела 206.1



______________ Н.А. Боярин
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Перечень элементов к рисунку 3.
S1


Сетевой выключатель Т85

А1.1.1
Плата управления
SA1


Кнопка мини PSM1-1-0 с фиксатором
SB1, SB2

Кнопка мини PSМ1-0-0 без фиксатора 
HL1, HL2

Светодиод «зеленый»
HL3


Светодиод «красный»
R1, R2


Резистор МЛТ-0,125-1кОм
mA


Миллиамперметр ЭАД 607 МА
kV


Микроамперметр ЭА 0610.4
SQ1


Микрокнопка КМ 3-1
А1.2
Плата электрическая

FU1, FU2

Предохранитель 10А
FU3, FU4

Предохранитель 2А
C1, C2, C3

Конденсатор К73-17   0,47мкФ ( 638В
C4-C21


Конденсатор К73-17   0,01мкФ ( 630В
UD1-UD19

Диод 1N4007
UD20, UD21

Диодная сборка DB107
UD22, UD23

Диод 1N4007
T1, T2


Трансформатор BV EI 304 204

R1, R2


Резистор МЛТ-0,125   20 кОм
R3


Подстрочный резистор 5 кОм
R4


Подстрочный резистор 15 кОм
R5


Подстрочный резистор 5 кОм

R6


Подстрочный резистор 100 кОм
R7, R8


Резистор МЛТ-0,125   100 кОм

KU1


Реле 881-2СС-С  12V = DC
KU2, KU3

Реле TRS-12  VDС-SB-L15

KU4, KU5

РЭС 64А   РС4.569.727
KM1


Пускатель ПМ1-1100  200В 
TU1


Автотрансформатор АРМ-1  220В

Высоковольтный трансформатор

R11-R13

Высоковольтный резистор АБШК Р1-32-1М-22 МОм ( 5%
TU2


Высоковольтный трансформатор
FU1, FU2

Воздушный разрядник
20
Рисунок 1. Источник испытательного напряжения.

Рисунок 2. Пульт управления.


21
Рисунок 4. Панель управления.


1. Миллиамперметр

2. Киловольтметр

3. Ручка регулятора испытательного напряжения

4. Кнопка переключения диапазона киловольтметра

5. Кнопка включения испытательного напряжения

6. Кнопка выключения испытательного напряжения

7. Красный сигнальный светодиод (включение испытательного напряжения)

8. Сетевой выключатель

9. Светодиоды, сигнализирующие диапазон измерения киловольтметра (8 или 16 кВ)
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